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D.2.2.1. Identifikacni udaje stavby

D.2.2.1.1.Udaje o stavbé
Nazev stavby: MVE PofeSin — Celkova rekonstrukce
Misto stavby: MVE PofeSin
kat. z.: MalCe [603228]
obec: Besednice [545414]
parcel. &.: 94
Kraj: JihocGesky kraj

Pfedmét projektové dokumentace: Celkova rekonstrukce

D.2.2.1.2.Udaje o stavebnikovi

Stavebnik: Povodi Vltavy, s.p.

Kontaktni adresa:  Holeckova 3178/8, 150 00 Praha 5

ICO: 70889953

Kontaktni osoba: Jan Tomicek, referent oddéleni realizace investic
Zavod Horni Vltava, Litvinovicka silnice 5, 371 01 Ceské Budéjovice
Tel.: +420 702 239 910

Email.: jan.tomicek@pvl.cz

D.2.2.1.3.Udaje o projektové dokumentace

Projektovy stupen: Dokumentace pro provadéni stavby (DPS)
Projektovana ¢ast: PS03 — Elektrotechnologicka ¢ast
Datum vydani: 3.2025

D.2.2.1.4.Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

Projektant : Muirabell s.r.o.
IC: 28387767
Zodpovédny projektant: Ing. Milan Muller
€. autorizace 0006418
Opravnény projektant (Al) pro vodohospodarské stavby
Zpracovatel dil¢i ¢asti dokumentace
Elektrotechnologicka ¢ast: ELPAK Praha, spol. s r.o.
Psohlavcli 693/62, 147 00 Praha 4 - Branik
ICO: 25626191, DIC: CZ25626191

Hlavni inZenyr projektu: Ing. Petr Kalandra
Projektant specialista elektro: Ing. Zbynék Svoboda
D.2.2.1.5.Pfredmét projektu

Pfedmétem tohoto projektu je celkova rekonstrukce MVE Poresin.
Pfedmétem PS03 je elektrotechnologicka ¢ast projektu.

Clenéni projektu akce — MVE Pofesin — celkovéa rekonstrukce je uvedeno v seznamu pfiloh.

PS03 - MVE PoreSin — Elektrotechnologicka ¢ast

Mala vodni elektrarna PofesSin se nachazi na fece MalSi. Vodni elektrarna vyuziva spad pfilehlého jezu.

Ve strojovné elektrarny jsou umistény dveé turbiny typu Kaplan, které dosahuji celkového instalovaného
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vykonu 47 kW (TG1 - 17 kW, TG2 — 30 kW). Prvky pro napdjeni a ovladani technologie a silové obvody
pro vyvedeni vykonu jsou umistény v rozvadéci RH1 a DT1 umisténych v budové strojovny elektrarny (viz
pfiloha ,Dispozice®, arch €. 027-24-03-081). Vykon je vyveden z rozvadéCe RH1 kabelovou pfipojkou do
pilifového a dale do rozvadéce fakturatniho méreni umisténého u transformacni stanice na pozemku
Povodi Vlitavy.

V ramci rekonstrukce elektrotechnologické ¢&asti bude provedena kompletni vyménéna veskeré
elektroinstalace MVE. P¥i rekonstrukci bude kompletné zdemontovana vesSkera kabelaz jak silova tak i
ovladaci.

Stavebni elektroinstalace bude zahrnuta do technologické elektroinstalace. Zvlast na spodnim podlazi
bude pfidano osvétleni.

Nové bude instalovan pfenos GSM pro dalkovy dohled, pfistup a pfenos pozadovanych informaci.

Bude instalovan novy plasi¢ ryb typu ELZA vCetné veSkerého pfisluSenstvi.

D.2.2.2. Navazujici dokumentace
- Souhrnna zprava a Prdvodni zprava DPS

D.2.2.3. Projektové podklady
Pro zpracovani projektu byly pouzity dale specifikované podklady:
1. Dostupna stavajici dokumentace pfedana objednatelem PD

2. Pozadavky stanovené objednatelem PD

D.2.2.4. Zakladni technické udaje

Napétové soustavy, navrzené v projektové dokumentaci:
Napétova soustava:
a) 3 PEN/N,PE, ~, 50 Hz, 400V/ 230V, TN-C-S
b) 1M, =, 24V, PELV (s uzemnénym minus polem zdroje)
Ochrana pred trazem elektrickym proudem - CSN 33 2000-4-41 ed.3:
a) - Prostfedky zakladni ochrany - zakladni izolace, pfekazky, krytim, polohou atd.
- Prostfedky ochrany pfi poruse - v prostoru bezpeéném i nebezpe¢ném — samocinnym
odpojenim od zdroje (zkratovym jisticim prvkem nebo proudovym chraniem), pfipadné s
doplrikovou ochranou s uvedenim na stejny potencial (pospojovanim)
b) - Prostfedky zakladni ochrany - zakladni izolace, pfekazky, krytim, polohou atd.
- Prostfedky pfi poruse: bezpe€nym malym napétim
V ramci rekonstrukce MVE pfi feSeni technologické ¢asti bude vypracovan novy protokol o ur€eni
vnéjsich vliva dle platnych norem CSN 33 2000-5-51 ed. 3 +Z1+Z2.
Rozvadéce a snimace budou oSetfeny proti pusobeni pfepéti instalaci svodica pfislusné tfidy.
D.2.2.5. Systém znaceni
Systém znaceni pouzity v projektu vychazi z norem CSN a ze standardniho systému znaceni na MVE

Pofesin. Pouzité znaCeni navazuje na stavajici stav a respektuje znaceni v projektech téchto zafizeni.
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CAT Gerpaci agregat turbiny

CAD Gerpaci agregat desky

DT1 rozvadéc technologicky

SSR rozvadéc elektrostavebni instalace

Gx generator

RH1 hlavni silovy nn rozvadéc

MSx mistni ovladaci skfiné

MXx pomocné prechodové krabice

Pilif rozvadéc v blizkosti transformacni stanice - moznost pfipojeni agregatu zalozniho
napajeni

ZSx zasuvkova skfin

D.2.2.6. Technicky popis
D.2.2.6.1.Stavajici stav

Ve strojovné jsou instalovany dvé pfimoproudé turbiny typu Semi-Kaplan.

Prava turbina je kolenova turbina s primérem OK 860, obé&zné kolo a hfidel turbiny jsou Sikmo, cca ve
sklonu 45°, s ruéné prestavitelnymi lopatkami. Generator 30 kW je produkce MEZ Frenstat.

Leva turbina je horizontalni typu HH 600 SSK , OK a hfidel turbiny je horizontalni, s automaticky
prestavitelnymi lopatkami, otevfeni turbiny — pratok, fidi hladinova regulace MVE. Generator 17 kW / 760
ot/min. je produkce MEZ Frenstat.

Obé turbiny Semi-Kaplan maji provozni deskovy uzavér s funkci rychlozavéru. Uzavér je integrovany
ve vtokovém kusu turbiny, hradici deska se pohybuje na kolech a je ovladana elektromotorickym
mechanismem s magnetickou spojkou.

Deskovy uzavér je v ocelové skfini, ktera je beztlakova a nahofe oteviena. Vysky skfini jsou
nedostate¢né, vzhledem k urovni hladin povodni - voda mGze vytékat ze skfiné do prostoru strojovny.

Vzhledem k uvedené neobvyklé koncepci strojovny - vnitfni prostor strojovny ( podlazi turbin ) je
propojeny s dolni hladinou, se tento nedostatek provedeni strojovny projevuje jako fatalni vzhledem k
provozu a zivotnosti turbin. VSechny ¢asti turbin, které jsou v dolni ¢asti strojovny, jsou zkorodované, kazdy
rok je hydraulicky servopohon OK, zadni ulozeni lozisek a femenice turbiny zaplavena dolni vodou.

Elektrorozvad&¢ ovladani a Cerpaci agregat turbiny HH 600 SSK jsou postavené podstavcich na
podlaze rozvadéce. Protoze hladina horni vody od povodné Q2 je nad prahem vstupnich dvefi — spodni
Cast strojovny ( podlazi turbin ) s turbinami a generatory je Casto zcela zaplavena.

Stavajici elektrotechnologické zafizeni ve strojovné MVE je v Zalostném stavu a odpovida stavu
zanedbané udrzby.

Na elektrarné jsou instalovany dva asynchronni generatory G1-17 kW, G2 — 30 kW.

Vyvody obou asynchronnich generatord jsou spinany, jiStény, kompenzovany a nasledné secteny a

pfipojeny pfes hlavni vyvodovy jisti€ na nn kabelovou pfipojku.
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Stroje jsou ovladany sekvencnim automatem zajiStujici automaticky provoz v hladinové regulaci,
automatické spinani k siti apod. Komfort ovladani, poskytované informace o provozu a poruchach odpovida
dobé vzniku stavajiciho rozvadéce a malému fadkovému displeji.

Ve strojovné je umisténa zasuvkova skfinka.

D.2.2.6.2.Novy stav
D.2.2.6.2.1. Demontaze, ekologicka likvidace
V ramci rekonstrukce zafizeni MVE bude demontovano veskeré dale nevyuzivané elektrozafizeni -

rozvadéce, silové ovladaci a signalizacni kabely, konstrukce kabelovych tras, hlavni kabelovy vyvod do
distribu¢éni TS a pod.

Odpady, které budou vznikat pfi demontazi a montazi technologického zafizeni, budou tfidény dle
katalogu odpadu a bude s nimi nakladano podle jejich skute¢nych vlastnosti v souladu s platnymi pravnimi
predpisy.

S veskerymi odpady vzniklymi pfi realizaci tohoto projektu bude nakladano podle zakona €. 541/2020
Sb., ,Zakon o odpadech® v platném znéni a souvisejicich pravnich pfedpisu. Odpady k odstranéni a vyuziti
budou pfedavany vyhradné osobam opravnénym dle citovaného zakona a to spolu se zakladnim popisem
odpadu dle vyhlasky €. 273/2021 Sb ,Vyhladka o podrobnostech nakladani s odpady“ v platném znéni.

P¥i praci bude nutné zajistit, aby ropné produkty z pouzitych zafizeni neznecistovaly vodni tok.

D.2.2.6.2.2. Dispozicni reSeni

Fakturacni méfeni dodavky/ odbéru bude provedeno v ramci Uprav transformacni stanice zahrnutych v
samostatném projektu a realizaci nezavisle na rekonstrukci MVE a zajiStované rozvodnymi zavody. Nové
bude fakturaéni méfeni umisténé u transformacni stanice.

U transformacni stanice bude nové vybudovany zdény pilif napajeny z transformacni stanice respektive
od fakturacniho méfeni. Z pilife je dale vedena pfipojka nn do elektrarny. V pilifi bude na boku instalovana
zasuvka pres kterou mize byt napajeno Cerpadlo prosaklé vody v elektrarné.

V objektu elektrarny na podlazi strojovny pfiblizné ve vySce terénu jsou umistény rozvadéce pro
napajeni a ovladani elektrickych zafizeni MVE. Pod urovni podlahy strojovny se nachazi obé soustroji
instalovana v elektrarné viz (pfiloha DTO3 — Vykresy PS03 (elektro).

Stavajici rozvadé¢ DT1, ve kterém je umisténo veSkeré ovladani a napajeni celé elektrotechnologie
MVE, bude nahrazen novymi rozvadéci. Nové rozvadé¢ budou umistény ve strojovné MVE (viz pfiloha
DTO03-5 — Situace - strojovna).

Samostatné budou instalovany kompenzaéni kondenzatory umisténé v oceloplechové skfini RC1 na
podlazi u turbin.

V mistech pavodni niky fakturacniho méfeni ve sténé smérem ke bfehu bude umisténa oceloplechova
rozvodnice 600x 800 x 300 mm s prosklenym préizorem do skFiné, ve které bude umistén zdroj elektronické
zabrany pro odpuzovani ryb. Samotné elektrody odpuzovace jsou tvoreny tyéemi hrubych Cesli, které jsou

zahrnuty v navazujicich ¢astech projektu.

D.2.2.6.2.3. Rozvadé¢ RH1
Rozvadé¢ RH1 obsahuje vSechny silové napajeci obvody pro technologickou ¢ast MVE.
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Vykon generatoru G1 bude vyveden do rozvadéte RH1 novym kabelem CYKY 4x10mm?2. Tento kabel
bude pfipojen na styka¢ KM1 umistény v RH1 a zajistujici pfipojeni generatoru k elektrické siti. Na vyvodu
generatoru bude instalovana kompenzacni baterie jako stavajici, ktera bude zajistovat kompenzaci uciniku
na hodnotu cca 0,95 (induktivni) pfi jmenovitém zatizeni stroje. Kompenzacni baterie bude ve funkci po
pfipnuti generatoru K siti a pak po celou dobu provozu a bude odpinana od sité spole¢né s generatorem.
Kompenzaéni kondenzatory budou umistény v samostatné skfini RC1 v€etné svého jisténi a spinaciho
stykace.

Vykon generatoru G2 bude vyveden do rozvadéce RH1 novym kabelem CYKY 4x16mm?. Tento kabel
bude pfipojen na styka¢ KM2 umistény v RH1 a zajistujici pfipojeni generatoru k elektrické siti. Na vyvodu
generatoru bude instalovana kompenzacni baterie jako stavajici, ktera bude zajiStovat kompenzaci uciniku
na hodnotu cca 0,95 (induktivni) pfi jmenovitém zatizeni stroje. Kompenzacni baterie bude ve funkci po
pfipnuti generatoru k siti a pak po celou dobu provozu a bude odpinana od sité spole¢né s generatorem.
Kompenzaéni baterie bude ve funkci po pfipnuti generatoru k siti a pak po celou dobu provozu a bude
odpinana od sité spole¢né s generatorem. Kompenzac¢ni kondenzatory budou umistény v samostatné
skfini RC1 v&etné svého jisténi a spinaciho stykace.

Vykon bude vyveden z RH1 novym kabelem CYKY 3x35+16mm?2 do nového pilite MVE. Z tohoto pilife
je novym kabelem CYKY 3x35+16mm? pfipojen do nového elektromérového rozvadéce umisténého v
druhé C&asti (druha &ast neni soucasti této akce) nového pilitku a dale pak do stavajici sloupové
transformacni stanice.

Na pfivodu do rozvadéce, pred pfivodni vypinaé¢,budou instalovany svodiCe prepéti typu A, B+C, které
budou chranit zafizeni proti atmosférickym prepétim tak i pfed pfepétim vzniklych provozem MVE.

Na pfivodu od generatoru (G1 a G2) budou instalovany proudové transformatory. Tyto transformatory
budou slouzit pro méfeni ochrany a digitalniho multimetru. Pro méfeni svorkové vyroby generatoru budou
instalovany cejchované proudové transformatory.

Na vyvodu kazdého generatoru bude osazena generatorova ochrana. Ochrana bude obsahovat

ochranné funkce dle pozadavku CEZ distribuce.

D.2.2.6.2.4. Rozvadé¢ DT1
Stavajici rozvadé¢ DT1 bude nahrazen novym skfiflovym rozvadéem DT1 o rozmérech

2000+100x800x400mm.

V rozvadé&éi DT1 bude instalovan fidici systém soustroji v&. vyvodud vlastni spotfeby soustroji. Ridici
systém se bude skladat ze tfi automat(i (TG1, TG2 a spole€ny) Na dvefich budou umistény ovladaci prvky
pro ovladani jednotlivych soustroji a spolecné casti MVE. Dale budou na dvefich umistény signalky
signalizuji stav technologie, operatorsky panel a tlaCitko nebezpeci odstavujici obé soustroji.

D.2.2.6.2.5. Vlastni spotieba

Vlastni spotfeba elektrarny je napajena stfidavym napétim z pfivodu (vyvodu) elektrarny. Z tohoto
vyvodu jsou napajeny vSechny silové napajeci obvody jednotlivych pohont a spotfebict vEetné fizeného
usmérniovace (nabijeCe). Tento usmérfoval spolecné s baterii 24 V zajiStuje zalohované napajeni
stejnosmérné vlastni spotfeby pro napajeni automatu a jeho vazebnich obvodd. Pramyslové PC, obvody

elektrostavebni instalace nejsou napajeny zalohovanym napétim.
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PFi vypadku sité budou vlastni pohony soustroji bez napajeni vCetné Cerpadla prosaklé vody. Pfi
vypadku napéti odeSle automat o beznapétovém stavu SMS zpravu obsluze.

D.2.2.6.2.6. Ridici systém

Novy Fidici systém MVE bude tvofen jednotkami na bazi volné programovatelného priimyslového
automatu. Ridici systém bude obsahovat celkem tfi automaty (TG1, TG2 a spoleény). Schéma fidiciho
systému MVE je patrné z pfilohy ¢. DT03-3 této dokumentace. Automat bude vzdy zajiStovat kompletni
fizeni, monitorovani a diagnostiku soustroji, aby byla za vSech hladinovych stavd zajist€na optimalni
ucinnost. Pro zakladni diagnostiku PLC, zakladni monitorovani a ovladani TG bude ve dvefich rozvadéce
DT1 umistén operatorsky panel. Zakladni ovladaci napéti je stejnosmérné napéti 24Vss zajisténé za
bézného stavu nabijeCem a v pfipadé ztraty stfidavé vlastni spotfeby bude zajisténé baterii.

Reseni automatizace MVE je koncep&né navrzeno v klidovém provedeni. Tato koncepce znamena, Ze
pfi ztraté ovladaciho napéti je uvedeno zafizeni do bezpecného stavu. V pfipadé soustroji to znamena, ze
soustroji je uvedeno do klidu.

Rekonstruovanad MVE bude pracovat opét v automatickém bezobsluzném provozu, v paralelnim
provozu se siti. Pfi poruSe soustroji, se automaticky uzavie pratok turbinou a generator se automaticky
odpoji od sité.

Rozhrani mezi technologii a PLC je definovano nasledovné:

- analogové vstupy 4 - 20 mA

- binarni vstupy - beznapétové kontakty pro 24 V= SELV (PELV)

- binarni vystupy 24V= pfes kopirovaci relé

Vizualizace na operatorském panelu na DT1 bude zahrnovat jednotlivé obrazovky technologie MVE {j.
mimo jiné obrazovky zajistujici zakladni pfehled o stavu MVE a umoznujici zakladni ovladani, Dale budou
na operatorském panelu obrazovky elektrickych rozvodl a systému napajeni MVE, stav technologie,
provozni denik, denik vSech udalosti, denik poruchovych hlaSeni s moznosti jejich kvitovani, zobrazeni
aktualnich trendu, zobrazeni a praci s archivem udalosti a trendd, obrazovka komunikaci a zasilani SMS,
obrazovku bilanci se zobrazenim motohodin po¢tu pfipojeni k siti a pod. DalSi obrazovka bude obrazovka
umoznujici servisni ovladani, ruéni ovladani a obrazovka nastaveni parametri. Tyto obrazovky budou
chranény heslem. Archivace udalosti bude sledovat a archivovat i udalosti, které se udaly nezavisle na
povelech fidiciho systému. Zvlasté tato archivace musi zaznamenat ru¢ni manipulace. Diagnosticka funkce
vizualizace bude provadét sumarizace provoznich hodin soustroji, vybranych pohonl a evidenci do
servisnich zasahu jednotlivych technologickych ¢asti. Provozni a poruchové stavy zafizeni soustroji budou
pfenaSeny datovou komunikaci na poZadovana mista. Operatorsky panel bude spole¢ny pro vSechny ftfi
automaty.

V rozvadéci DT1 bude instalovano pramyslové PC. Toto primyslové PC bude vybaveno dvéma sitovymi
adaptéry, jednim pro komunikaci s technologii vyrobny, druhym pro vzdaleny pfistup. Takto budou
vytvofeny dvé oddélené sité. Jedna sit L1 bude FeSit technologickou sit, ktera nebude propojena s
dalkovym dohledem a druha L2 pro dalkovy dohled. Obé& komunikacni prostfedi nebudou mit zadnou
vzajemnou vazbu a budou tvofit dvé oddélené komunikacni sité. PC bude zajistovat i funkce spojené s

kamerovym systémem.
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K PC nebude trvale pfipojena klavesnice, myS a ani monitor. Pfi ozivovani a zkouskach budou tyto
periferie k PC pfipojeny pouze po tuto dobu a nejsou soucasti dodavky této akce.

Dalkovy technologicky dohled umozZni dalkové provéieni stavu technologie, pfipadné prohlidku
zaznamu kamer. PFi do€asném propojeni LAN2 s technologickou siti bude mozna i dalkova sprava SW v
PLC. Za béZného provozu tato sprava nebude mozna.

D.2.2.6.2.7.Vzdaleny pristup - Odecet vyroby energie pro POZE

Pro ucely vykazovani vyroby a dodavky energie do sité bude tfeba znat svorkovou vyrobu generator(i
a dodavku energie z vyrobny do sité po odebrani technologické vlastni spotfeby. Kromé informace o
mésicnim mnozZstvi energii bude potfeba zjiStovat také hodinové hodnoty. Pro odecet hodinovych hodnot
a meésicnich udajl, pouzivané k uc€elu vykazovani POZE, budou pouzity elektroméry které budou splfiovat
pozadavky na obchodni méfeni, a budou vybaveny automatickym odectem formou komunikace se
systémem fFizeni.

Vzdaleny odecet bude vytvofenim VPN sité ur€ené vyhradné pro pfistup k vyrobnam a tak, Ze vzdaleny
pFistup bude mozny k datovému ulozisti vizualizace — primyslové PC. Toho se dosahne tim, Ze prostfedek
vizualizace, coz je pramyslové PC, bude vybaven dvéma sitovymi adaptéry, jednim pro komunikaci s
technologii vyrobny, druhym pro vzdaleny pfistup. Vzdaleny pfistup bude potom realizovan prostfednictvim
VPN sité pomoci modemu a routeru s pfistupem k vefejné siti mobilniho internetu. P¥i instalaci je nutné
vyhledat misto s dobrym signélem pro realizaci komunikace.

D.2.2.6.2.8. Snimace neelektrickych veli€ina

U vstupu kabeltl od snimact vné budovy MVE budou instalovany svodi¢e prepéti. Dalsi svodice
pfipadné i galvanické oddéleni bude instalovano v rozvadéci DT1.

Snimag¢ horni hladiny bude umistén na stejném misté jako stavajici snimac. Tento snimac bude slouZzit
pro potfeby Fidiciho systému jako vstupni signal hladinové regulace. Tento snima¢ bude s vystupem 4-
20mA. Snimace hladiny v analogovém provedeni bude FeSen jako tlakové €idlo.

Snimace hladiny pfre a za €eslemi budou umistény na vtoku do elektrarny. Tyto snimace budou slouZzit
pro potfeby Fidiciho systému jako vstupni signal pro fizeni Cisticiho stroje. Tyto snimace budou s vystupem
4-20mA. Snimace hladiny v analogovém provedeni budou feSeny jako tlakové Cidlo.

Snimac zatopeni strojovny bude proveden jako plovakovy snimac¢ s dvouhodnotovym vystupem.

Koncové spinace budou v provedeni bezkontaktnich snimaci polohy.

Poloha otevieni obézného kola a desky na vtoku turbiny bude snimana analogovym cidlem s
vystupem 4-20mA.

Na CAD a CAT bude snimana teplota a hladina oleje snimaéi s dvouhodnotovym vystupem.

Na stavidle na vtoku budou vyménény snimace koncovych poloh. Tyto snimace budou v mechanickém
provedeni a v provedené do venkovniho prostfedi.

Veskeré pozadované teploty budou snimany snimaci s odporovym vystupem PT100. Pfevodniky
odporového vystupu na signal 4-20 mA budou umistény v rozvadéce DT1.

D.2.2.6.2.9. Ovladani

Provoznim mistem pro ovladani celé MVE je rozvadé¢ DT1. Ovladani v jednotlivych reZzimech je mozné
z lokalniho barevného dotykového operatorského panelu. Z tohoto panelu je mozné provést i servisni

ovladani a nastavovani parametru.
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- Servisni rezim - umoznuje ovladani turbiny — jednotlivych ak&nich prvkd, pfi servisnich pracich.
Pristup do servisniho rezimu je chranén pfistupovymi kédy s rliznou Urovni povolenych servisnich
praci. Jednou z Urovni je i nastavovani parametrd regulace, Zzadanych hodnot, mezni hodnoty
zabezpec€ovaci automatiky, zadavani telefonnich Cisel pro poruchové hlaseni formou SMS a pfijimani
SMS zprav o stavu elektrarny na dotaz, volba zpUsob zobrazeni napf. otevieni (stupné/ procenta) a
pod.

- Rucéni rezim - automatika umozni najet, pfipnout k siti a odstavit soustroji na zakladé ruénich poveld
z ovladaciho panelu nebo pomoci mechanickych tlacitek na rozvadéci DT1. Otevreni, pfipadné vykon
nebo pritok je nastavovan ruéné bez ohledu na hladinu. Pouze v pfipadé kriticky nizké hladiny
automatika odstavi turbinu z provozu. Automatika hlida vSechny kritické chyby, pfi kterych nasledné
odstavi stroj.

- Lokalni automatika - automatika najizdi a odstavuje na zakladé povelid START a STOP, pficemz
otevieni turbiny se Fidi algoritmem hladinové regulace, kterd udrZuje zadanou Zadanou hladinu, tj.
Zadany prelivny paprsek pfes jez. Po startu turbiny si automatika tento pozadavek pamatuje a v
pfipadé ztraty napéti, kdy dojde k automatickému odstaveni soustroji, se po obnoveni napéti turbina
automaticky spousti s asovym zpozdénim dle aktualniho pozadavku pfipojovacich podminek CEZ
DS, nyni po 20 minutach po obnoveni napéti.

Ruéni ovladani Cisticiho stroje bude pouze z ovladaci skfifiky umisténé u Cisticiho stroje. Na rozvadéci
DT1 bude pfepinad pro volbu ovladani gisticiho stroje ,AUTOMATICKY — 0 — RUCNE*. V poloze
LAUTOMATICKY* bude gistici stroj pracovat bez nutnosti obsluhy, v poloze ,RUCNE* bude &istici stroj
ovladan manualné technikem.

Na rozvadédi bude umisténo tlagitko ,HAVARIINI STOP*. Toto tlagitko po stisknuti odpoji oba dva
generatory od sité a rozepne bezpeénostni ventil na CAT a turbiny se havarijné zavfou za pomoci zavazi.

D.2.2.6.2.10.

D.2.2.6.2.11.  Elektrické ochrany
Na vyvodu jednotlivych generatord bude osazena generatorova ochrana. Ochrana bude navic

obsahovat ochranné funkce dle pozadavku CEZ distribuce.

- napétova 59+27 (dva stupné)

- napétova 10 minutovy pramér

- frekvenéni 810+81U (dva stupné)

Pasobenim ochrany bude odstaven pfislugny generator a plisobeni bude signalizovano do RS.

Ochrana pfed nadproudem (51P) a zkratem (50P) a ochrana zpétného vykonu (32R) bude soucasti
generatorové ochrany. Jeji ptisobeni bude signalizovano do RS.

D.2.2.6.2.12.  Méreni elektrické energie

Fakturacni méreni dodavky/odbéru z MVE PoreSin do distribu¢ni sité bude nové a bude umisténo v
ramci feSeni Upravy transformacni stanice v novém rozvadéci v blizkosti pfislusné transformacni stanice.

V rozvadéci DT1 bude instalovano méfeni svorkové vyroby u obou generatord samostatné. Tyto
elektroméry budou uzplsobeny na dalkovy odecet pfes komunikaéni rozhrani. Stav elektromér bude

zobrazovan na operatorském panelu MVE.
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D.2.2.6.2.13. Kabely, kabelové trasy a uzemnéni
Veskeré silové a ovladaci kabely budou zdemontovany v€. kabelovych tras. Kompletné zdemontovana

bude i elektrostavebni instalace.

Bude umistén novy kabel 1-CYKY 3x35+16 pro vyvedeni vykonu MVE

Pro pfipojeni generatoru G1 bude pouzit novy kabel CYKY 4x10mm?. Pro pfipojeni generatoru G2 bude
pouzit novy kabel CYKY 4x16mm?.

Pro silové pfipojeni pohond budou pouzity kabely CYKY. Pro pfipojeni snimacd budou pouzity kabely
JYTY, CMSM.

Nové kabelové trasy uvnitf MVE budou provedeny draténymi zlaby. Kabelové trasy jsou zakresleny v
priloze dispozice.

Nové kabely od méfeni hladiny v nadjezi, kabely od napajeni, ovladani a snimacd stavidla budou
vedeny v nové kabelové chrani¢ce do MVE spolecné s novymi kabely od odpuzovace ryb.

Stavajici zemnici sit' slouzici pro MVE bude zachovana, pouze bude provedeno kontrolni méfeni jejich
parametrd. Pospojovani, uzemnéni vodi¢e PE, uzemnéni ocelovych konstrukci a pfistroji bude provedeno
nové spolecné s kabelovym propojenim a instalaci kabelovych tras.

Nové bude v rdmci provedeni nové nn pfipojky mezi transformaéni stanici a objektem MVE bude
poloZen i zemnici pasek propojujici uzemnéni transformacni stanice se zemnici soustavou MVE. V ramci
vystavby novych stavebnich konstrukci bude proveden i zékladovy zemni€, ktery bude zakoncen na lici
stén zemnicimi destickami. Na tyto desticky uvnitf MVE umisténych u kazdé turbiny budou pfipojeny
obvody pospojovani. Vné budovy bude instalovana zemnici desti¢ka v mistech vchodu do strojovny.
vSechny tyto zemnici body budou pospojovany na zemnici pasek a stavajici uzemnéni.

Cely zemnici systém bude slouzit jak pro potfeby pospojovani, pro potieby uzemnéni bodu rozdéleni
vodi¢e PEN a PE a N a pro potfeby pfipojeni hromosvodu.

Na stfeSe objektu MVE je plechova stfecha, ktera bude slouzit jako nahodny jimag. Na stfechu bude
instalovan rozvod potencialu hromosvodu se dvéma jimaci. Rozvod hromosvodu bude sveden dvéma
svody na strané bfehu a budou pfipojeny na pasek uloZeny v zemi. Pfechod mezi svody a rozvodem na

stfeSe bude rozebiratelna spojka umoznujici snadné odpojeni pfi demontazi stfechy.

D.2.2.6.2.14.  Elektrostavebni instalace
Kompletné zdemontovana elektrostavebni instalace bude nahrazena novou instalaci. Jisténi

jednotlivych okruhd bude v rozvadéci SSK. Osvétleni MVE bude tvofeno dvéma svételnymi okruhy. Jeden
okruh bude osvétlovat podlazi generatoru a rozvadéce DT1. Druhy okruh bude osvétlovat prostor turbiny.
Svétla budou v provedeni LED s krytim IP66 pro montaz na sténu. Instalaéni spinace budou umistény u
vstupu do strojovny MVE. Na podlazi generatoru bude instalovana zasuvkova skfif. Tato zasuvkova skfin
bude vybavena proudovym chrani€em a jisti€i pro jednotlivé zasuvky. Na zasuvkové skfini budou umistény
zasuvky 400V/32A a 16A a 4x 230V/16 A. Nad vstupnimi dvefmi na podlazi generatoru a u Zebfiku na
podlazi turbiny budou umistény LED nouzova svitidla s vlastni zalozni baterii.

Z rozvadéce RH1 bude napajen reflektor osvétlujici prostor pfed vstupem do MVE a u Cesli (u vtoku).
Tyto reflektory budou vybaveny pohybovym ¢idlem pro samo¢inné spinani za Sera a s nastavitelnym

Casem sviceni bez pohybu.
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Ventilator bude napéjen z rozvadéte RH1. Ventildtor bude ovladan stykatovym vyvodem. Tento stykac
bude spinan vystupem z PLC na zakladé teploty ve strojovné MVE.

V pfipadé nutnosti temperovat prostor strojovny je uvazovano s pouzitim elektrického pfimotopu, ktery
si obsluha pfipoji do zasuvkové skiiné. Pfimotop neni v rozsahu dodavaného zafizeni v ramci akce Celkova
rekonstrukce.

D.2.2.6.2.15. Odpuzovac ryb

Bude instalovan kompletni novy odpuzovac¢ ryb typu ELZA v&etné konstrukce a jejiho kotveni, elektrod

a kabelaze

D.2.2.7. Pozadavky na provedeni dila

P¥i feSeni budou respektovany vSeobecné pozadavky dané zadavaci dokumentaci, mimo jiné:

— Navrh a vlastni instalace rekonstruovaného zafizeni soustroji bude respektovat stavajici rozméry
zafizeni MVE. Zaméfeni stavajiciho zafizeni a konstrukci provede dodavatel v ramci zpracovani
dodavatelské realizani dokumentace.

— Provedeni nového zafizeni bude bezpecné, spolehlivé a pIné funkéni technologické zafizeni.

— Technologie bude dodana v provedeni, které zaru€uje plné automaticky provoz bez trvalého dozoru.

— Provoz, udrzba, kontrola a fizeni provozu zafizeni MVE musi odpovidat pozadavkim pfislusnych
norem (CSN, EN, ISO, DIN, IEC, ...) a bezpe&nostnich piedpist pro obsluhu a provoz zafizeni

—  Zafizeni musi vyhovovat poZzadavkim na kompatibilitu s ostatnim technologickym zafizenim a vnéj$im
vliviim v jednotlivych prostorach instalace.

— Materialové provedeni technologického zafizeni musi byt navrZzeno s ohledem na pracovni prostfedi.

— Veskeré dodavky a montazni prace budou z hlediska pozadavk( kvality definovany normovymi
standardy vécné pfisluSnych norem.

— Zarizeni, které je nutné pfi provozu kontrolovat nebo vyménovat, musi byt pfistupné a demontovatelné.

— Z dodavky bude nutno vyloucit materialy poSkozujici zivotni prostredi.

— Natéry budou provedeny dle pfislusnych norem a pfedpist odpovidajicimi natérovymi systémy.

- Kiasifikace pro elektricka zafizeni — kryti paklize v dokumentaci neni ur€eno jinak, musi byt min. ve
strojovné IP 21, venkovni prostor IP x3

— Provozni podminky (teplota vzduchu a relativni vlhkost ve strojovné) — minimalni +5°C, maximalni
+40°C, vlhkost max. 80% pfi +20°C.

— Zhotovitel v ramci dodavky zpracuje dodavatelskou dokumentaci, ktera bude mimo jiné obsahovat
realizacni dokumentaci pro instalaci dodaného zafizeni na stavbé, pozadované vykresy, zpravy,
specifikace dodavek.

— Soucasti dodavky zhotovitele je zpracovani planu zkousek, testl a uvedeni zafizeni do provozu v¢.
provedeni veSkerych zkousek, uvedeni do provozu, zaskoleni obsluhy a u€asti na zkuSebnim provozu.

Pfi demontazich zhotovitel mlze zpracovat nalezovou zpravu, kde popiSe stavajici stav zafizeni a
pfipadné navrhne na zakladé zjisténych skute€nosti Upravu rozsahu a provedeni rekonstrukce v pfipadg,

Ze zjisténé skute¢nosti mohou ovlivnit feSeni obsazené v zadavaci dokumentaci.
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D.2.2.7.1.Dokumentace
D.2.2.7.1.1. Realiza¢ni dokumentace
Realiza¢ni dodavatelska dokumentace bude vychazet ze zadavaci dokumentace a bude obsahovat

mimo jiné - zkratové vypocty a dimenzovani silovych obvodu elektrickych zafizeni, technickou zpravu s
technickym popisem FeSeni, specifikace zafizeni s typy pfistrojd a jejich hlavni parametry, funkénim
oznacenim pfistroju v dokumentaci, jednopodlova schémata elektrarny, rozvadécl, obvodova schémata
vnitfnich silovych a ovladacich obvodd, vnéjsi pohledy na rozvadéCe s oznacenim a urenim funkce
ovladacich a signalizaénich prvkd, vnitfni uspofadani zafizeni v rozvadéci véetné rozvrzeni svorkovnic,
blokové schéma fidiciho systému, funkéni a SW dokumentaci, kabelové tabulky a svorkovnicova schémata
vnéjSich spoju rozvadéce, dispozicni vykresy a vykresy kabelovych tras, pfehledové schéma méfeni a
ochran, zapojovaci schémata snimacu a akcnich &lend, tabulky plisobeni ochran a pod.

V obvodovych schématech budou v dokumentaci odkazy jak kontaktl k pfistrojim (civkam a pod.), tak
pristroju ke kontaktim. Dokumentace bude obsahovat vysvétlivky znaéeni, struktury dokumentace a popis
odkazu.

Dale bude obsahovat dokumentaci k aplikatnim programdm. Dokumentace k programim bude
obsahovat detailni funk&ni popis, algoritmy s popisem, v pfipadé pouziti funkénich blok( bude
dokumentace obsahovat i popis funkénich blok(, specifikaci parametrizace méficich a regulaénich bloki,
seznam vstupl a vystupt a vnitfnich proménnych. U vstupl a vystupl bude zcela zfejmé z popisu jak bude
tento vstup zpracovan napf. jak je zafazen do signalizace, poruchovych limitnich stavd a od nich odvozena
funkce.

Realiza¢ni dokumentace elektro bude rozdélen na nasledujici hlavni ¢asti:

elektro — silnoproud

elektrické ochrany

fidici systém

komunikaéni vazby

Kompletni dokumentace musi byt pfedana objednateli ke schvaleni ve tfech vyhotovenich a
v elektronické podobé ve formatu aktivniho PDF s funkénimi odkazy na CD.

Realiza¢ni dokumentace bude obsahovat minimalné nasledujici dokumenty:

Technicka zprava / popis / vykresové pfilohy

technicka specifikace dodavaného zafizeni a materialu

funkéni a obvodoveé dokumenty

obrazovky Fidiciho systému a texty provoznich hlaSeni a hladeni poruch

zapojovaci dokumenty kabelQ

zapojovaci vykresy svorkovnic

propojovaci vykresy kabel(i

kompletni seznam kabel(

Program zkousSek:

zkou$ky ve vyrobé

zkou$ky na stavbé v dobé montazi

zkou$ky na stavbé v dobé uvadéni do provozu
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zkou$ky pfedkomplexni a komplexni

Pro provedeni komplexnich zkouSek dodavatel pfipravi na stavbu jednu sadu dokumentace skute¢ného
provedeni a pracovni verzi provoznich pfedpisd. Pfed provedenim komplexnich zkouSek probéhne i
zaSkoleni obsluhy.

Harmonogram praci s vyznacenim pfejimek a kontrol (bude koordinovan s harmonogramem strojni a
stavebni ¢asti)

D.2.2.7.1.2. Inspekéni dokumentace

Inspekéni dokumentace bude vydavana postupné k jednotlivym ¢astem vyrobeného a odzkouseného
zafizeni. Nékteré tyto dilCi inspekéni dokumenty budou podminkou pro pokraovani plnéni dila. Celkova
sada inspekéni dokumentace bude vydana na zavér vystavby a bude obsahovat veSkeré protokoly z
provedenych zkousSek, protokoly o nastaveni regulacnich a zabezpe€ovacich komponentd a regulator(,
veskeré potfebné certifikaty a licencni dokumentace, revizni zpravy a dokumentaci z provedenych méfeni.
Tato dokumentace bude vydana ve dvou sadach.

D.2.2.7.1.3. Dokumentace skuteéného provedeni

Dokumentace skuteéného provedeni bude zahrnovat vSechny zmény a Upravy provedené v prubéhu
vyroby, montaZze uvadéni do provozu a zkouSek zafizeni. V pfipadé, Ze investor zjisti, Ze je v této
dokumentaci nesoulad, dodavatel zajisti provéfeni platnosti souvisejicich €asti dokumentace, kde se
vyskytl nesoulad a provede bezplatné opravu dokumentace ve vSech pfedanych sadach a v datové formé.

Dokumentace skutecného stavu bude pfedana min. v poctu tfi vytisk( papirové formy a dvou sadach v
digitalni formé&, kde vykresy elektroCasti budou pfedany ve formatu DWG a PDF s funkénimi odkazy a
ostatni pfilohy budou v editovatelné formé ve formatech dwg, xls a doc a formatu PDF. Dokumentace bude
obsahovat kompletni dokumentaci realizacniho projektu doplnénou o vS8echny upravy a zmény vzniklé pfi
vyrobé, instalaci a uvadéni do provozu.

V ramci dokumentace skute¢ného provedeni bude odevzdano i programové vybaveni ve zdrojové formé
s komentafem a aktualni SW dokumentace. PFi zkouSkach bude tato pfedana verze nainstalovana do
fidiciho systému a provozné odzkousena.

Spole¢né s dokumentaci skute¢ného provedeni bude pfedana i dokumentace Provoznich predpisu.
V provoznich pfedpisech budou obsazeny informace ke kazdému zafizeni o jeho pfepravé, skladovani,
montazi, obsluze, provozu a udrzbé, pfipadné o feSeni poruchovych stavd a moznosti jejich odstranéni.
Dodavatel musi v provoznich pfedpisech jasné popsat jak se zafizenim nakladat v pfipadé zaplaveni
prostoru elektrarny.

Tyto pfedpisy budou nejen k jednotlivym Castem technologie, ale i k technologii MVE jako celku. Zde
budou urceny i terminy periodickych kontrol a udrzbovych praci, informace o nahradnich dilech. Tato
dokumentace bude doplnéna i katalogovou dokumentaci a dalSi potfebnou dokumentaci nutnou pro
bezpe€ny provoz zafizeni MVE. V provoznich predpisech bude pfedana i dalsi zde nespecifikovana
dokumentace potiebna pro zpracovani Provozniho Fadu. Provozni pfedpisy budou pfedany v poctu dle

SOD minimalné vSak ve tfech vytiscich a 2x datové na CD ve formatu PDF a doc, pfipadné xls.
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D.2.2.7.2.Znaceni a Stitkovani
Veskeré stavajici vyuzité, dodané a nainstalované zafizeni bude opatfeno trvalym funk&nim oznacenim

dle dokumentace. VSechny Stitky a popisky musi vzdorovat prostfedi v misté instalace a tedy musi napf.
odolavat vihkosti, oleji a pod. Oznaceni na $titku €i popisce musi byt zfetelné, kontrastni o dostate¢né
velikosti znakl a musi byt ¢asové trvanlivé po celou dobu Zivotnosti zafizeni v daném prostfedi, musi byt
zasadné v nesmazatelném provedeni. Texty a provedeni $titkd bude samostatné schvalovano investorem.
Uchyceni §titki a popisek musi odpovidat mistu instalace jak do vlivi prostfedi tak i moznému
mechanickému namahani. Umisténi Stitku musi umoznovat snadny odecet Stitku, bez nutnosti napf.
demontazi a pod.

Uvedené zasady plati napfiklad i pro ruéni ovladaci prvky, pro vSechny motory magnety a jiné snimace
a akeni Cleny. Veskeré texty na Stitcich musi byt Ceské.

U kabelu budou kabelové stitky instalovany na oba konce. Kazdy kabelovy Stitek bude obsahovat - €islo
kabelu, odkud a kam vede, typ kabelu, pfipadné jeho délku.

Zily ovladacich kabeld a vodiét budou oznadeny navle¢kami s &islem svorky a cilové svorkovnice,
pfipadné oznaenim pfistroje. Znaceni na navleCce musi byt obousmérné. Z dokumentace o vnéjSich
spojich rozvadé&ce pfipadné pfistroje musi byt patrné zakon&eni druhého konce vodice (Cislo svorky,
svorkovnice, rozvadéc) zakonceného v dané svorce. U pajenych vodicl, pfipadné vodi¢u malych prifezud
muze byt v souladu s dokumentaci pouzito i barevné znaceni jednotlivych Zzil. Toto oznaceni musi byt
jednoznacné a musi byt pouzito i v dokumentaci.

V rozvadéci budou opraveny stavajici navleGky u stavajicich neupravovanych vodicl, které jsou
CasteCné necitelné, Casem degradovany.

Zily silovych kabeld budou oznadeny funk&nim znagenim - potencidlem, oznadenim faze a pod.,
pfipadné pfi moznosti zamény pfi pfipojeni kabelu budou oznageny obdobné jako ovladaci kabely Cislem
svorek.

Pro oznaceni svorek a svorkovnic plati mimo jiné to, Ze musi byt oddéleny v pfipadech, kdy dochazi ke

zméné napéti a pod. Jinak plati obecné zasady o provedeni znaceni vySe uvedené u provedeni rozvadéce.

D.2.2.7.3.Provedeni rozvadéce
Rozvadé&c¢ bude pfistupny pouze zepfedu, vyvody i pfivody mohou byt spodem pfipadné vrchem. Pole

bude opatfeno levymi dvefmi s vyklopnou klikou a zamkem. Kryti skfiné bude min IP 55, po instalaci
pFistrojl IP 43/20. Dvefe budou opatfeny gumovym mechanicky odolnym a ¢asové stalym tésnénim (nikoliv
z mékceného polyuretanu). Cely rozvadé¢ bude opatfen zakladnim a vrchnim natérem barvou v odstinu
odpovidajicimu barevnému feSeni MVE, které schvali a pfeda investor. V pfipadé potfeby bude pole
opatfeno vétranim s filtraci.

Na dvefich rozvadéce bude z vnitfni strany drzak na dokumentaci. V poli rozvadéce je osvétleni atopné
téleso pro temperovani, spinané termostatem a snimacem vihkosti a servisni zasuvka 230VAC, 10A se
samostatnym jiSténim. Konstrukéné bude umoznéna vyména svételného zdroje bez nutnosti odepnuti

rozvadéce od napéti.
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Funkéni oznaceni skfiné bude umisténo na dvefich skfiné a na jejim ramu, takZze bude patrné i po
otevieni dvefi.

Skiifh bude mit minimalné jeden zemnici bod vyrazné a nesmyvateln€ oznaCeny pro pfipojeni
ochranného vodice dostatecného prifezu. Dvefe budou rovnéz uzemnény.

Vnitini propoje v rozvadéci smérem na dveie budou provedeny zasadné lanovymi vodi€i a na pfechodu
na dvefe musi byt pruzné mechanicky odolné ulozeni.

Kabely budou uchycovany v misté prichodu kabelu do rozvadéce prichytkami SONAP nebo obdobnymi.
Rezervni zily budou ulozeny ve Zlabcich v rozvadéci, pfipadné budou pfehledné svinuty a ukonéeny v
rozvadédi, pro pfipadné vyuziti. Skiifi rozvadéde bude opatiena Stitkem dle CSN, kde budou uvedeny mimo
jiné - Vyrobce, oznaceni rozvadéce, rok vyroby, napétova soustava, zkratova odolnost, ochrana pred
nebezpeénym dotykem: CSN 33 2000-4-41 v posleni edici, kryti apod. VSechny pfistroje budou funkéné
oznaceny na neodnimatelné Casti a propojovaci vodi¢e budou opatfeny navleCkami s oznacenim svorky
odkud a kam vedou, pfipadné potencialem. U pojistek budou oznaceny proudové hodnotu pouzitych
pojistkovych vlozek. V rozvadéci bude umistén seznam jisti¢l a pojistek s popisem vyznamu chranéného
obvodu.

Pole rozvadéc¢e bude pfedano s jednou klickou pro pouzity zamek.

Pro napajeci a ovladaci kabelaz budou pouzity pfednostné svorky Sroubovaci. Pro proudové obvody
ochran budou pouzity proudové svorky s moznosti rozpojeni a zkratovani, pro méfici napétové obvody a
vstupni a vystupni obvody ochrany budou pouzity svorky s mozZnosti rozpojeni. U vSech rozpojitelnych
svorek bude moznost pfipojeni testovacich pfistroji na obou stranach rozpojenych svorek. Svorkovnice
jednotlivych napétovych urovni budou zcela jasné dispozi¢né oddéleny. Do jedné svorky je mozné pfipojit
pouze jeden vodi¢. Potencial za jisti€em napf. signaliza¢ni plus a pod. bude vzdy vyveden do svorkovnice,
kde budou volné min dvé svorky pro nasledné pouZiti.

V rozvadéci bude cca 20% dispozi¢ni rezervy pro moznou dodate¢nou instalaci dalSiho pfistrojového

vybaveni napf. v ¢asti doplnéni: relé, svorkovnice, jisticl, stykacl, desek Fidiciho systému a pod.

D.2.2.7.4.Snimace

VSechny stavajici snimace a méfeni bude demontovano a budou instalovany nové snimace a méfici
pfistroje tak aby odpovidaly novému technickému feSeni po rekonstrukci.

Provozni méfeni elektrickych veli¢in na soustroji bude zajisténo pomoci digitalniho multifunkéniho
meéficiho pfistroje.

Specifikace snimacu neelektrickych veli€in jako polohy, teploty, hladiny a pod. vychazi z detailniho
technického FeSeni dodavatele strojni ¢asti. V nabidce a v projektu budou definovany specifikace jak
snimacl neelektrickych veli¢in, tak i specifikace a definice vstupd a vystupl fidiciho systému pro tyto
snimace. Preferovanymi signaly jsou unifikované signaly jako je proudovy signal 4-20mA, Pt 100 a pod.

U instalovanych snimacd budou upfednostnény snimace umoznujici mistni i dalkové vyhodnoceni
snimané veli¢iny, mistni i dalkova indikace spravné funkce a umoznujici samostatnou diagnostiku snimace
a jeho pfislusenstvi. Diagnosticka funkce snimace musi zajistit signalizaci o spravné ¢i chybné funkci a

musi zabranit rozSifeni pfipadné poruchy do Fidiciho systému a technologie pfi pfipadné poruse snimace.
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V pfipadé poruchy snimace nebo jeho napdjeni nesmi dochazet k provozné nebezpenému faleSnému
hlaseni. Volba kryti a mechanického provedeni Cidel musi odpovidat mistu instalace snimace. V pfipadé
dalezitych veli¢in jako otacky soustroji a pod bude snimani provedeno pomoci hlavnich a zaloznich
snimacl. Napfiklad v pfipadé otacek bude jedna sada pouzita pro provozni méfeni a druha sada pro
vyhodnocovani limitnich hodnot. Jedno méfeni bude na hfideli turbiny a druhé na hfideli generatoru.

Snimace hladiny v analogovém provedeni budou feSeny jako tlakova &idla. V pfipadé dvouhodnotového
vystupu budou feSeny jako plovakové snimace povétsinou s magnetickym pfenosem urovné hladiny na
signalni kontakt.

Analogové snimani polohy, vzdalenosti bude FeSeno snimaci s vystupnim signalem 4-20mA.

Koncové spinace budou v provedeni bezkontaktnich snimacu polohy. Nejedna se zde o spinace vnitini
umisténé v pohonech, jako sou€ast pohonu nebo jiného zafizeni.

Snimani ota¢ek budou feSeny rovnéz jako bezkontaktni snimace s vyslednym analogovym signalem
4-20 mA. Tento signal bude slouzit jak pro regulaci turbiny tak pro vyhodnoceni jednotlivych urovni otacek
pro potifeby sekvencni logiky a regulaci. Ze snimace otacek budou vyhodnoceny i jmenovité otacky pro

pfipinani soustroji k siti.

D.2.2.7.5.Ridici systém

Ridici systém soustroji bude navrzen pro paralelni provoz se siti. Celkova koncepce automatiky bude
feSena pro plnou automatizaci umoznujici bezobsluzny provoz zajistény pouze pochlizkovou sluzbou v
denni sméné a dalkovym ob&asnym dohledem. Pro feSeni pfipadnych poruchovych stavd bude systém
odesilat SMS na urcena cisla.

Reseni automatizace soustroji bude koncep&né& navrzena v klidovém provedeni. Tato koncepce
znamena, Ze pfi ztraté ovladaciho napéti je uvedeno zafizeni do bezpecného stavu. V pfipadé soustroji to
znamena, Ze soustroji je uvedeno do klidu. Z tohoto diivodu musi byt vénovana velka pozornost volbé
napajeciho napéti. Zakladni ovladaci napéti je stejnosmérné napéti 24Vss zajisténé za bézného stavu
nabijeCi a v pfipadé ztraty stfidavé vlastni spotfeby bude zajisténé baterii.
ovladat dané zafizeni nebo skupinu zafizeni bez pfimé zavislosti na funkénosti navazujici vysSi drovné
fizeni.

Prvni Uroven fizeni umoZzfiuje ovladat vyClenénou Cast technologie napf. €erpaci agregat turbiny apod.
pres panel fidiciho systému soustroji.

Druha uroven fizeni umoznuje ovladat jednotliva soustroji a pfipadné elektrarnu jako celek. Pro obsluhu
je tato uroven realizovana prostfednictvim panelu v DT1. Zde je mozné soustroji oboje provozné spustit a
odstavit obsluhou, Ize nastavovat poZzadované parametry regulace a sledovat provozni a poruchové stavy
jednotlivych soustroji. Z rozvadéfe DT1 Ize i poruchové tlacitkem nebezpeci odstavit obé soustroji
najednou.

Treti uroven v sobé zahrnuje dalkovy dohled nad provozem MVE to je dohled nad stavem technologie.

Provoznim mistem pro ovladani celé MVE bude strojovha MVE.
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Automat soustroji je soucasti prvni urovné fizeni a zajiStuje sekvencni fizeni soustroji, sbér dat o stavu
technologie soustroji, regulaci turbiny. zabezpec€ovaci automatiku, odesilani zprav SMS o provoznim stavu
soustroji na dotaz a nebo odeslani zpravy SMS pfi poruchach a komunikaci na navazujici zafizeni - ochrany,
elektroméry, méfici pfistroje a pod.

V pfipadé vypadku sité resp. odstaveni turbiny pro poruchu se pritok turbinou zavira automaticky
uzavienim turbiny (RK — rozvadéci kruhu) a odpoji se od sité. Pfi obnoveni napéti v siti se turbina
automaticky uvede do provozu po cca 20 min. Toto plati pro oba dva stroje.

VSechny vstupy a vystupy fidicich systémO musi byt galvanicky oddéleny od vnéjSich obvodu v
technologii. Volba komponentd jednotlivych pfistroji a zvlasté ¢asti fidiciho systému musi byt navrzena
v maximalni mife se zfetelem na unifikaci a tim aby byly snizeny naroky na specifikaci nahradnich dilG.

V pfipadech, kdy se mluvi v dokumentaci o primyslovém PC, ma se za to, ze toto PC bude splfiovat
mimo dostate¢nych vykonovych vlastnosti i tyto podminky provedeni:

PC bude navrzeno, odzkouSeno a nezavislou zkuSebno potvrzeno jako zafizeni s moznosti pracovat 7
dni v tydnu, 24 hodin denné 365 dni v roce s pfedpokladanou min. Zivotnosti 10 let.

PC musi byt v provedeni se zvySenou mechanickou odolnosti a odolnosti pfed otfesy a vibracemi.

PC bude odolné pfed praSnym prostiedim

PC vhodné pro prostfedi se zvySenou trvalou teplotou vy3Si nez 45°C

Jako operacni systém na PC bude pouzit MS Windows 11.

Programétor pfi zpracovani programd na PLC musi respektovat normu CSN EN 61 131 — 3 ed. 2.
Programator musi predlozit prohlaseni, ze programy jsou zpracovany v souladu s timto standardem.
Dodany hardware musi odpovidat CSN EN 61131-1, 2.

V konfiguraci fidiciho systému musi byt uvazovany rezervy v rozsahu cca 20%.

Pfesny rozsah automatu bude upfesnén dodavatelem dle technického feSeni technologie. Rezervy
musi byt v ¢asti vstupu a vystupl, v ¢asti paméti a celkového zpracovani programu a v komunikacich.

Software fidiciho systému musi umozriovat pfechod do servisniho modu z kteréhokoliv stavu v¢.
poruch.

Navrh vizualizace bude projednan s provozovatelem v dobé projektové pripravy.

Texty hlaSeni poruch a provoznich hlaseni musi byt v celém systému sjednoceny, musi byt projednany
se zakaznikem a musi byt jednoznaéné. U hlaseni muze byt zajisténa vazba na dokumentaci a nebo na
umisténi v technologické ¢asti formou dodate¢ného dotazu, moznost rozkliknuti dalSich informaci.

Kompletni programové vybaveni musi byt investorovi pfedano i ve formé zaloznich kopii. Tyto kopie
musi byt pIné funkéni. Software bude pfedan také ve zdrojové (s komentafem) a preloZené verzi.

Soucasti dodavky je i SW dokumentace s popisem aplikacniho SW.

Jednotlivé technologické obrazovky budou umoZriovat nejen zobrazeni technologie, ale budou
umoznovat i ovladani. Ovladani bude prostfednictvim tlagitek a symboll od jednotlivych ¢asti technologie.

Archivace udalosti musi sledovat a archivovat i udalosti, které se udaly nezavisle na povelech fidiciho
systému. Zvlasté tato archivace musi zaznamenat ru¢ni manipulace. Diagnosticka funkce vizualizace bude
provadét sumarizace provoznich hodin soustroji, vybranych pohond a evidenci do servisnich zasahu
jednotlivych technologickych ¢asti. Systém bude sledovat i €etnosti chodu vybranych agregatl a pfi
nahlém zvyseni Cetnosti vyvola vystraznou signalizaci.
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Reseni vizualizace bude samostatnym pfedmétem projednani pii zpracovani projektu. Naslednég, po
uvedeni do provozu a po cca 6 mésicich provozu bude provedeno opétné projednani funkci vizualizace a
budou provedeny pfipadné upravy tak, aby byla vizualizace plné provozné& pfehledna a vyhovujici
pozadavkim provozu.

U v8ech obrazovek je pouzivano barevné rozliSeni provoznich stava.

Bila barva, resp. Svétle Seda — odstaveno, vypnuto, v klidu

Zluta — vystraha

zelena — chod, zapnuto, v provozu

¢ervena — porucha, havarie

fialova — upozorfiuje obsluhu, Zze dana veli€ina je nedlvéryhodna (napf. U dovustavovych veli€in
neexistuje informace ani od jednoho stavu)

Za normalniho provozniho stavu nesmi na Zadné obrazovce svitit Zadné pole Cervené.

V pfipadé, Ze je potfeba, aby na obrazovce byl povel potvrzen, je na navrhu obrazovky vyznacena oblast,
kde se bude potvrzovaci pole objevovat. Zakladni koncepce navrhu v tomto pfipadé vychazi z poZadavku,
Ze potvrzovaci pole nesmi zakryvat zadny udaj, ktery obsluha muze potfebovat pfi rozhodnuti o potvrzeni

povelu.

D.2.2.7.6.Pouzité normy

Mala vodni elektrarna je navrzena pro automaticky provoz bez trvalé obsluhy, ale s ob&asnym
dohledem. Podle CSN 73 6881 " Malé vodni elektrarny " je elektrarna zatfidéna do kategorie | B. Veskera
zafizeni, jejich instalace a funkce musi vyhovovat vSem souvisejicim platnym ¢eskym normam, predpisiim

a smérnicim:

D.2.2.8. Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, protipozarni predpisy
Zafizeni je navrzeno v souladu s platnymi pfedpisy a normami CSN. NavrZené el. zaFizeni neobsahuje

zdroj pozaru ani vybuchu, nevyzaduje tudiz z hlediska pozarni bezpe€nosti zvlastni protipozarni opatfeni.
Pfipadny pozar el. zafizeni se pfedpoklada likvidovat hasicimi pfistroji s naplni CO2v souladu se zpravou
Pozarni ochrany.

Provedeni veSkerého elektrozafizeni v€. kabelovych rozvodd musi odpovidat platnym normam i
predpisim CSN, &imz bude dan zakladni pfedpoklad pro ochranu a bezpeénost zdravi obsluhujiciho
persondlu.

VSechny prace na elektrickych zafizenich smi provadét pouze osoby s pfislusnou kvalifikaci. Pfi
provadéni praci musi byt respektovany ustanoveni norem, ¢imz je dan zakladni pfedpoklad pro bezpecnost
prace a obsluhy zafizeni. PFi provadéni praci je tfeba zhodnotit stavajici provoz zafizeni VD a je nutno dbat
pokyn( provozovatele jak pro prace, tak pro pohyb pracovnik(.

PFi navrhu zafizeni, zpracovani dokumentace a provadéni praci musi byt respektovana ustanoveni
obecné platnych predpisti a CSN. Pfipadnou dalsi platnost jinych pfedpisti a norem stanovi objednatel ve

smlouvé. Pokud tak neucini, zvazi vyuziti doporu€enych pfedpisli a norem zpracovatel dokumentace, nebo
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zhotovitel. Pro prace na VD prob&hne zaSkoleni pro MPBP pracovnikem PVL, které bude fadné zapsano

do protokolu o zaskoleni.
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